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» Curso: Fé Crista e Ciéncia Contemporanea

Modulo 1:
Universo Fisico e Feé Crista

- FUNDAMENTOS DO METODO CIENTIFICO

- FUNDAMENTOS DE TEOLOGIA NATURAL

« RELACAO ENTRE TEOLOGIA E CIENCIA

« O NASCIMENTO DA CIENCIA E O MITO DO CONFLITO
 CAOS, FISICA QUANTICA E TEOLOGIA

 ORIGEM DO UNIVERSO - PARTE I

« ORIGEM DO UNIVERSO - PARTE Il

« PRINCIPIO ANTROPICO E TELEOLOGIA
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» Ciéncia e Religido Q

; Dentro da cultura global
gg'l?;g%a”d do século XXI, duas das
i maiores forg¢as aptas para
transformacgoes e fontes
de inspira¢do — seja para
= = 0 bem ou para o mal -
EEm sdo a ciéncia e a religido.

Beyond Warfare and Toward Understandin
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Final do século 19 - Belle époque
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» Fisica do século 19 9

Epoca de grandes unificacoes

» eletricidade e magnetismo
 eletromagnetismo e optica

* mecanica e termodinamica

James Clerk Maxwell
(1831 -1879)
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» Final do século 19 - Fim da Fisica? _@_

* Em 1900, alguns fisicos
pensavam que a fisica estava
praticamente completa

* William Thomson (Lord Kelvin)

se dedicassem a fisica, poiss6 @
faltavam alguns detalhes pouco #
interessantes, como o "
refinamento de medidas.
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» Novas descobertas experimentais Q

* O estudo de descargas
eletricas em gases
rarefeitos levou a
descoberta dos raios
catodicos

* O quer seriam esses
raios?

\ 4 A
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» Novas descobertas experimentais ?

* Em 1895, Wilhelm Conrad Roentgen,
descobre os raios-X a partir de pesquisas
com raios catodicos

* Os raios-X eram muito uteis, mas
misteriosos

L) _oranea




» Novas descobertas experimentais ﬁ

*Em 1897, J. J. Thomson descobriu o

eletron, também estudando os raios
catodicos

* Mas que relacao os elétrons tinham com
os atomos da mateéria? —

Fé Crista e Ciéncia Contemporanea




» Novas descobertas experimentais 9

Em 1896, os estudos de
Henri Becquerel levaram a
descoberta da
radioatividade

* Os trabalhos dele e do
casal Pierre e Maria Curie
levaram a estranhos
elementos que emitiam
energia de origem
desconhecida
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» 22, Revolucao Cientifica 9

Essas descobertas, mais os
estudos em radiacao de corpo
negro e efeito fotoelétrico
levaram ao nascimento da Fisica
Quantica

VY
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» Albert Einstein: efeito fotoelétrico 9

* Efeito Fotoelétrico: emissao de
elétrons para superficies de
metais quando iluminado com
luz de frequéncia adequada

fotéletron

elétrons livres

 Em 1905, Einstein fornece a
explicacao para o efeito
fotoelétrico usando a Lei
de Planck e a teoria dos

quanta
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» Ernest Rutherford - o nicleo atémico _9__

 Descoberta do nucleo atomico

 Em 1911, Rutherford defendeu
que os atomos téem sua carga
positiva concentrada em um
pequeno nucleo

* Criou o0 modelo atomico de
Rutherford, ou modelo
planetario do atomo
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» Niels Bohr - Teoria do Atomo 9

- Teoria do Atomo de Bohr
(1913)

* Propos uma teoria para a
explicacao do modelo
atomico de Rutherford,
baseada na teoria quantica
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» Surgimento da Mecanica Quantica ﬁ

Schrédinge Heisenberg
2
AP 8T 2111 E-U)¥ =0

Equacao de Schrodinger
v A
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“ Impactos da Ciéncia e Tecnologia no Século XX

NV
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» Ciéncia g

* O que é Ciéncia? Como ela se desenvolve?

» Sentido amplo - Ciéncias Naturais / Ciéencias Humanas

* Sentido restrito (Ciéncias Naturais) CONCEPCOES
HISTORICAMENTE
CONSTRUIDAS

HIPOTESE

TEORIA




» Influéncia da Ciéncia 9

* Influéncia da Ciéncia e da Tecnologia
no modo de vida contemporaneo

* Endeusamento da ciéncia: suas
origens e caracteristicas

|\

SNOICE.
WE TRUST
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» Cientificismo

“Esta presente em nosso dia a dia,
quando especlalistas sdo convidados
pelas emissoras de TV para darem
explicacées cientificas desde as causas
das mudancas climaticas atée as
manelras de atrair o parceiro sexual
por meio do cheiro corporal, tambem
esta presente quando os conselhos dos
avos sobre como educar nossos filhos
sdGo substituidos pelas recomendacobes
do pedagogo, ou quando pais, padres,
pastores ou lacos de amizade sé@o
substituidos pela figura do psicologo”

(Glénon Dutra).

Hexagons Snow
forever! flakes

The flight Darwinless
of Daedalus

is this a
molecule?

includes
animation

molecules
in 3-0 only the BEST
Scierice cartoons

Fé Crista e Ciéncia Contemporanea

A



» Relacido entre fé e ciéncia no inicio 9

* Por cerca de trés séculos, a relacao entre
fé e ciéncia foi de alianc¢a

— Os primeiros cientistas eram crentes, que nao
viam pesquisa cientifica e devocao religiosa
como incompativeis

— Sua motivacao para estudar a natureza era um
impulso religioso para glorificar ao Deus Criador

\ 4 A VY
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» Cientificismo: raizes 9

* Separacao entre ciéncia e
filosofia (ou metafisica) em
meados do século XVIII

 Abandono da doutrina das
causas finais

 Ascensao do empirismo -
relacoes de causalidade obtidas
por meio da experiéncia (David
Hume).

VY
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» Cientificismo: raizes

* Influéncia do Iluminismo (libertacao da
razao humana da obscuridade da religiao)

* Influéncia do Positivismo (Auguste Comte)
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» Cientificismo: origens do conflito 9

* Inglaterra, final do século XIX: grupos de cientistas
e académicos se organizam sob Thomas H. Huxley
("o buldogue de Darwin") para derrubar o dominio
cultural do cristianismo: a Igreja Anglicana

* Objetivos: secularizar a
sociedade, substituir a visao
de mundo crista por um
naturalismo cientifico

\ 4 A

Fé Crista e Ciéncia Contemporanea

A




» Cientificismo: origens do conflito 9

o

e John William Draper (1811-1882): History of the
Conflict Between Religion and Science

“... uma narrativa do conflito de duas poténcias rivais,
a forca expansiva do intelecto humano de um lado, e
a compressao decorrente da fé tradicional e
interesses humanos, de outro.”

. N History of the Conflict
* Acusa a Igreja Catdlica de Between Relgon

and Science

“ferozmente suprimir pela
fogueira e pela espada toda

tentativa de progresso”

\ 4 A
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» Cientificismo: origens do conflito _@_

* Andrew Dickson White (1832-1918): A History
of the Warfare of Science with Theology

 Este livro teve uma influéncia bem mais duradoura

e Com sarcasmo e ironia, White |
pretendia provar os efeitos
perniciosos do cristianismo ng%%ﬁ%%-
sobre o avanc¢o da ciéncia

v A
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» Cientificismo: raizes (positivismo) Q

Evolucao do conhecimento
humano através de trés
estagios:

A) Teologico (agentes
sobrenaturais como causas de
eventos no universo);

B) Metafisico (ou abstrato):
substituicao dos agentes
sobrenaturais por forcas
abstratas;

C) Cientifico (ou positivo): uso
coordenado entre raciocinio e
observacao, atividade empirica

pela qual o homem obtém Auguste Comte
conhecimento.
v Tl Fé Crista e Ciéncia Contemporanea v V
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» Cientificismo: raizes (positivismo) 9

“Todos os bons espiritos repetem, desde Bacon, que
somente sdo reais os conhecimentos que repousam
sobre fatos observados”.

* Teoria positiva fundada em observacoes;

 Estado positivo caracterizado como sendo o

amadurecimento da razao humana e rejeicao do
sobrenatural.




» Indutivismo 9

"Um dia Newton estava sentado
sob uma macieira em um
jardim. Ele viu uma maca caindo
de uma arvore. Veio a sua
mente um pensamento que
devia haver alguma razdo para
a maca cair no chdo e ndo ir
para cima. Assim ele chegou d
conclusdo que existe uma forca
exercida pela TERRA que puxa
(atral) todos o0s objetos para
baixo em sua direcdo. Depols ele
deu a essa forca o nome de forca

da gravidade”.

v A
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» Indutivismo 9

 Conceitos-chave:

* A) Enunciados singulares (ou
particulares): caracterizados
por informacdes particulares,
restritas a um objeto ou
acontecimento (ex: choveu 50
mm em Campinas nas
Ultimas 24 horas).

\ 4 A VY
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» Indutivismo 9

 Conceitos-chave:

* A) Enunciados universais:
correspondem as afirmacoes
generalizadas, relacionadas a
alguma propriedade ou
estado. Descrevem
acontecimentos tendo como
alicerce a relacao deles
Im.esmos com principios e
eis.

 Ex: A aceleracao sofrida por
um corpo depende da sua
massa e da resultante das
forcas aplicadas sobre ele.

\ 4 A
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» Indutivismo 9

 Senso comum do conhecimento cientifico
derivado diretamente da experiéncia

* De acordo com o indutivismo, todo o
conhecimento nasce e é validado
exclusivamente a partir das observacoes.
Grande peso é atribuido aos sentidos do
observador

Fatos adquiridos ) ’ : :
{mediante observacdo J Indugao »( Leis e teorlasj
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» Indutivismo
OBSERVATION  QUESTION  [HYROTHESIS

RESULTS
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» Indutivismo - criticas

» Auséncia de justificativa logica que
permita inferir resultados universais a
partir de enunciados singulares
(principio de inducao)

* Neutralidade controversa do observador
(crenga no observador como “papel em
branco”)

» Interpretacoes equivocadas sobre a
historia da ciéncia
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» Indutivismo - criticas 9

“Esta longe de ser obvio, de um ponto
de vista logico, haver justificativa no
inferir resultados universais, de
enunciados singulares,
independentemente de quao
numerosos sejam estes.

Com efeito, qualquer conclusao
colhida desse modo sempre pode
revelar-se falsa: independentemente
de quantos casos de cisnes brancos
possamos observar isso nao justifica a
conclusao de que todos os cisnes sao

Karl R. Popper brancos”.
v A
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» Uma alternativa: a abducio Q

* Determinacao de
inferéncias de acordo
com estruturas que
admitam a critica das
falacias.

* Nao ha uma formalizacao
rigorosa que torne
infalivel as determinacoes
dos acontecimentos da
realidade. Charles S. Peirce

\ 4 A VY A

V A

Fé Crista e Ciéncia Contemporanea

A

A




» Teoria e Ciéncia 2

- Teoria como algo bem estabelecido, que
possui uma coeréncia logica e consistente
com o método cientifico;

- Corresponde a um conjunto de
explicacoes sobre fenomenos observados

na hatureza:;

- Coeréncia metodologica (qualquer
cientista pode replicar a teoria);

—>Pode ser fortalecida ou enfraquecida
diante de novas descobertas.

v A Fé Crista e Ciéncia Contemporanea

A V




> A importancia dos pressupostos: Ciéncia 9
como construcao social e historica =
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> A importancia dos pressupostos: Ciéncia 9
como construcao social e historica =

* Ciéncia como corpo de conhecimentos cujo
desenvolvimento é influenciado por
pressupostos (sociais, economicos, filosoficos,
politicos e religiosos)

* Exemplos:
a) o neoplatonismo na teoria copernicana;

b) a crenca em Deus na formulacao da Gravitacao
Universal

 Comecamos sempre olhando o mundo ja com

um certo numero de ideias na cabeca

\ 4 A \ AR 4
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» Teorias cientificas, de acordo com: 9

 Karl Popper:

Testes experimentais podem
tornar falsa a teoria e a
propensao a falseabilidade é
uma carateristica de qualquer
teoria cientifica.

O critério de demarcacao serve
para separar teorias cientificas
(falseaveis) de pseudocientificas

(néo-falseéveis). Karl Raimund Popper
(1902 - 1994)
v A Fé Crista e Ciéncia Contemporanea v v A
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} Modelos cientificos, de acordo com:

e Thomas Kuhn:

Teorias sao avaliadas a
partir de critérios
baseados em valores da
comunidade cientifica,
onde se estabelecem as
tradicoes de pesquisa.

Thomas Samuel Kuhn
(1922 - 1996)

\ AR 4
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» Modelos cientificos, de acordo com: Q

* Paul Feyerabend:

Auséncia de critérios
estritamente fixos para
avaliacao de teorias
cientificas e,
historicamente, o
desenvolvimento cientifico
aconteceu gracgas a violacao
desses critérios.

Paul Karl Feyerabend
(1924 - 1994)

vYy
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